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Пояснительная записка

Цели и задачи курса:

Основная цель курса «Математическое конструирование» состоит в том, чтобы заложить начальные геометрические представления, развивать логическое мышление и пространственные представления детей, сформировать начальные элементы конструкторского мышления, т.е. научить детей анализировать представленный объект невысокой степени сложности, мысленно расчленяя его на основные составные части для детального исследования, собрать предложенный объект из частей, выбрав их из общего числа предлагаемых деталей, усовершенствовать объект по заданным условиям, по описанию его функциональных свойств, научить детей определять последовательность операции при изготовлении того или иного изделия.

Основными задачами курса являются:

1. Привлечение интереса к изучению геометрии.

2. Изучение основных понятий, формирующих базу знаний геометрического материала с целью обобщить и систематизировать ранее полученные навыки и облегчить изучение курса геометрии в дальнейшем.

3. При ведущей и направляющей роли учителям организовать самостоятельную работу уч-ся по изучению материала, развивая творческие способности и повышая познавательный уровень учащихся.
Нормативные документы
Рабочая программа составлена на основе следующих документов:

· Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 .12.2012 г. №273-ФЗ;

· Приказ Министерства образования и науки  РФ от 09.03.2004 г. № 1312 «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных  планов  для образовательных учреждений РФ, реализующих программы общего образования»; 

· Письмо Минобрнауки РФ от 04.03. 2010 №03-413 « О методических рекомендациях по реализации элективных курсов»;

· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 29.12.2010 г №189 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях»;

· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки России) от 31 марта 2014 г. N253  «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования»;

· Приказ управления образования и науки Липецкой области от 23.04.2014г №385 «О базисных учебных планах для общеобразовательных учреждений Липецкой области, реализующих программы общего образования, на 2014/2015 учебный год»;

· УМК  «Начальная школа XXI века» (под ред. Н.Ф.Виноградовой) и является  механизмом  интеграции, обеспечения полноты и цельности содержания программ по математике (автор В.Н. Рудницкая)
· Положение о структуре, порядке разработки и утверждения рабочих программ учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) в МБОУ СОШ с. Марьино-Николаевка. 
Сведения о программе

Большое значение в данном курсе придается  развитию индивидуальных особенностей детей и реализации дифференцированного подхода в обучении. Изучение  курса «Математическое  конструирование» создает прочную основу для дальнейшего обучения математике. Для этого важно не только вооружать обучающихся предусмотренным программой курса кругом знаний, умений и навыков, но и обеспечивать необходимый уровень их общего и математического развития.

При обучении  используется системно-деятельностный подход. По характеру познавательной деятельности используются объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, частично-поисковый методы; по источнику получения знаний – наглядный, словесный, практический методы.

Данную программу считаю приемлемой для обучения курса .  Данная программа выбрана потому, что её структура и содержание помогают обеспечить учителю условия для гибкой её использования, реализации практической направленности обучения, осуществление индивидуального подхода к обучающимся.

Место и роль учебного курса
Программа позволяет реализовать актуальные в настоящее время компетентностный, личностно -  ориентированный,  деятельностный подходы.  

Особенностью данной программы является реализация педагогической идеи формирования у младших школьников умения учиться – самостоятельно добывать и систематизировать новые знания – через включение проектной деятельности. Актуальность проектной деятельности сегодня осознается всеми. ФГОС нового поколения требует использования в образовательном процессе технологий деятельностного типа, методы проектно-исследовательской деятельности определены как одно из условий реализации основной образовательной программы начального общего образования. Современные развивающие программы начального образования включают проектную деятельность в содержание различных курсов  и внеурочной деятельности. 

Актуальность программы также обусловлена ее методологической значимостью. Знания и умения, необходимые для организации проектной и исследовательской деятельности, в будущем станут основой для организации научно-исследовательской деятельности в вузах, колледжах, техникумах и т.д. В этом качестве программа обеспечивает реализацию следующих принципов:

•
Непрерывность дополнительного образования как механизма полноты и целостности образования в целом;

•
Развития индивидуальности каждого ребенка в процессе социального самоопределения в системе внеурочной деятельности;

•
Системность организации учебно-воспитательного процесса;

•
Раскрытие способностей и поддержка одаренности детей.
Информация о внесённых изменениях. 
Информация о количестве учебных часов, на которое рассчитана рабочая программа
Курс рассчитан на 1 час в неделю: по 34 ч в 1-2 классах, по 34 ч в 3-5 классах. Всего 170 часов. Относится к внеурочной деятельности по научно-познавательному направлению  с включением проектной деятельности,      предназначена для работы с детьми 1-5 классов, обучающихся по УМК  «Начальная школа XXI века» (под ред. Н.Ф.Виноградовой) и является  механизмом  интеграции, обеспечения полноты и цельности содержания программ по математике (автор В.Н. Рудницкая) и другим предметам, расширяя и обогащая его.
Формы организации  образовательного процесса

Основной формой проведения занятий является урок: 

формы организации образовательного процесса: групповые, индивидуально- групповые, фронтальные, проекты, моделирование, конструирование;

-технологии обучения: наблюдение, беседа, фронтальный опрос, опрос в парах, контрольная и лабораторная работа;

-виды и формы контроля: устный опрос (индивидуальный и фронтальный), тест, самостоятельная работа.

 Технологии обучения
Учителем применяются в педагогической деятельности следующие методы обучения:

1) деятельностный, 

2) поисковый,

3) эвристический,

4) исследовательский,

5) практический,

6) наглядный,

7) самостоятельный,

8) метод моделирования и конструирования,

9) метод создания игровых ситуаций,

10) метод проектов,

11) метод программированного обучения,

12) проблемное обучение,

13) разноуровневое обучение,

14) индивидуальное обучение,

15) обучение в сотрудничестве:

а) совместное обучение в малых группах;

б) обучение в командах на основе игры, турнира;

в) индивидуальное обучение в командах.
Механизмы формирования ключевых компетенций

Учебная деятельность на уроках и дома направлена на формирование и развитие следующих ключевых компетенций:
Личностные - умение соотносить поступки и события с принятыми этическими принципами, установление учащимися связи между целью учебной деятельности и ее мотивом.
Регулятивные - действия целеполагания,  планирования, контроля.
Познавательные  -  сравнение конкретно-чувственных и иных данных (с целью выделения тождеств/различия, определения общих признаков и составления классификации);

анализ (выделение элементов и «единиц» из  целого; расчленение целого на части);  синтез (составление целого из частей);

кодирование/ замещение (использование знаков и символов как условных заместителей реальных объектов и предметов);

декодирование/ считывание информации;

умение использовать наглядные модели (схемы, чертежи, планы), отражающие пространственное расположение предметов или отношений между предметами или их частями для решения задач.                                                                                             
Коммуникативные - ориентация на партнера по общению,
согласование усилий по достижению общей цели, организации и осуществлению совместной деятельности.
Требования к уровню подготовки обучающихся
Программа предусматривает достижение 3 уровней результатов: 

Первый уровень результатов (1 класс) предполагает приобретение первоклассниками новых знаний, опыта решения геометрических и проектных задач.  Результат выражается в понимании детьми основных геометрических понятий, сути проектной деятельности, умении поэтапно решать поставленные  задачи. Геометрические фигуры воспринимаются как целое, ученик распознает фигуры по их форме. Свойства фигур устанавливаются экспериментально, они только описываются, но не определяются. Учащиеся начинают различать элементы фигур, устанавливают отношения между этими элементами. Это происходит в процессе наблюдений, измерения, вычерчивания, моделирования. 
Второй уровень результатов (2-3 класс) предполагает позитивное отношение детей к базовым ценностям общества, в частности к образованию и самообразованию.  Результат проявляется в активном использовании школьниками метода проектов, самостоятельном выборе тем (подтем) проекта, приобретении опыта самостоятельного поиска, систематизации и оформлении интересующей информации.  Учащиеся устанавливают связи между свойствами фигуры и самими фигурами. На этом уровне происходит логическое упорядочивание свойств  фигур и самих фигур. Выясняется возможность следования одного свойства из другого, уясняется роль определения. На этом уровне совместно с экспериментом выступают и дедуктивные методы, что позволяет из нескольких свойств, добытых экспериментально, получить другие свойства путем рассуждения.
Третий уровень результатов (4-5 класс) предполагает получение школьниками самостоятельного социального опыта. Проявляется в участии школьников в реализации социальных проектов по самостоятельно выбранному направлению. На этом уровне достигается отвлечение от конкретной природы объекта и конкретного смысла отношений, связывающих эти объекты. Геометрия приобретает общий характер и более широкие применения. 
Практика реализации предлагаемого курса  показывает, что обучающиеся начальных классов успешно овладевают геометрическим материалом данного курса. 
К концу года  у обучающихся будут сформированы следующие УУД:
Личностные - личностное самоопределение; действие смыслообразования,  действие нравственно-этического оценивания.
Регулятивные –  способность принимать, сохранять цели  и следовать им в учебной деятельности;

умение действовать по плану и планировать свою деятельность

умение контролировать процесс и результаты своей деятельности, включая    осуществление предвосхищающего контроля в сотрудничестве с учителем и сверстниками;

умение адекватно воспринимать оценки и отметки;

умение различать объективную трудность задачи и субъективную сложность;

умение взаимодействовать со взрослым и со сверстниками в учебной деятельности.
Познавательные - самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели;    
поиск и выделение необходимой информации; 
применение методов информационного поиска, в том числе с помощью компьютерных средств;  
знаково-символические  - моделирование; умение структурировать знания;  умение осознанно и произвольно строить речевое высказывание в устной и письменной форме; 
выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; 
рефлексия способов  и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности;  
определение основной и второстепенной информации;
синтез,  выбор оснований и критериев для сравнения, сериации, классификации объектов;

установление причинно-следственных связей; построение логической цепи рассуждений; доказательство.
Коммуникативные – умение договариваться, находить общее решение практической задачи (приходить к компромиссному решению) даже в неоднозначных и спорных обстоятельствах (конфликт интересов); 
умение не просто высказывать, но и аргументировать свое предложение, умение и убеждать, и уступать;
 способность сохранять доброжелательное отношение друг к другу в ситуации спора и противоречия интересов, умение с помощью вопросов выяснять недостающую информацию; 
способность брать на себя инициативу в организации совместного действия, а также осуществлять взаимный контроль и взаимную помощь по ходу выполнения задания.
Информация об используемом учебнике
1. Байрамукова П. У. Внеклассная работа по математике в начальных классах. – М, 2011 г.

2. Белошистая А. В., Кабанова Н. В., Моделирование в курсе «Математика и конструирование» // Нач. школа. 2010 г, № 9, с. 38-44.

Содержание программы

1 – 2 класс (34 ч)
1. Вводный урок. 

Знакомство с целями занятий по программе «математическое конструирование». Связь со школьными предметами. Развитие геометрической наблюдательности: работа с деталями конструктора «Уголки» и «Танграм». 

2. Геометрические фигуры: треугольник, четырехугольник. 

Расширить представления детей о геометрических фигурах – треугольниках и четырехугольниках. Учить строить треугольники и четырехугольники из пластилина, палочек и кусочков проволоки. Учить видеть треугольную форму в предметах повседневной жизни. Поиск треугольников в фигурах сложной конфигурации.

3. Отрезок, точка. 

Дать понятие о точке и отрезке как геометрических фигурах. Соединение точек с использованием линейки (вычерчивание отрезка)   

4. Измерение длины отрезка. Сантиметр. 

Уточнение знаний об отрезках, их применении при вычерчивании геометрических фигур. Познакомить с единицей измерения длины – сантиметром. Использование измерения для сравнения длин предметов (отрезков)   

5. Вычерчивание отрезка заданной длины    

Формирование умения сравнивать отрезки, строить отрезки определенной длины на клетчатой и нелинованной бумаге.

6. Единица длины – дециметр. 

Знакомство с более крупной единицей измерения длины – дециметром. Соотношение сантиметра и дециметра. Измерение длин отрезков в дециметрах.  

7. Проект «Что меряют, чем меряют»
Предлагаемый порядок действий:

1. Знакомство класса с темой.

2. Выбор подтем (областей знания).

3. Сбор информации.

4. Выбор проектов.

5. Работа над проектами.

6. Презентация проектов.

8. Многоугольник.

Различение многоугольников (треугольник, четырехугольник, пятиугольник и пр.)  Закрашивание углов фигуры и подсчёт числа углов. Определение (по рисунку) основания классификации  и продолжение классификации геометрических фигур. 

9. Плоские геометрические фигуры в игре «Танграм»  
По рисункам составить фигуры из частей квадрата   
10. Элементы графического диктанта  
Уточнение пространственных представлений (вправо-влево, вверх, вниз)
11. Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида. 

 Знакомство с геометрическими телами: шар, цилиндр, конус, пирамида. Поиск в предметах повседневной жизни. Моделирование геометрических тел из пластилина (шар, конус). Моделирование геометрических тел из бумаги  (цилиндр). Моделирование из проволоки (пирамида).

12. Проект «Макеты зданий из простых геометрических тел»

13. Симметрия.

 Зеркальное отражение предметов. Понятие симметрии. Симметрия в природе. Фигуры, имеющие ось симметрии. Построение симметричных точек, отрезков (на клетчатой бумаге), перегибанием и отпечатыванием на нелинованной бумаге.   

14. Проект «Моя головоломка»
3-4 класс (34 ч)

1. Решение топологических задач. Лабиринты.
Составление топологического плана местности. Отличие плана от рисунка. Легенда о Минотавре и Тесее. Моделирование различных лабиринтов. Нахождение выхода из лабиринтов. Решение задач, связанных с поиском на местности по плану. 

2. Километр.
Новая единица измерения длины – километр. Сферы использования.

3. Миллиметр.
Новая единица измерения длины – миллиметр. Работа с миллиметровой бумагой. Измерения с точностью до миллиметра.

4. Проект «Логические игры»
Примеры  подтем: 
шашки, шахматы, нарды, уголки, крестики-нолики (в том числе на бесконечной доске), морской бой, логические игры в древней истории, логические игры в книгах, логические игры в фильмах, забытые игры.

5. Чемпионат класса по шахматам (или другой логической игре).
6. Симметрия на клетчатой бумаге.
Построение симметричных фигур и узоров  на бумаге.

7. Проект «Симметрия в природе»
Примеры  подтем: симметрия в мире растений, симметрия в мире животных, симметрия неживой природы, симметрия в жизни человека. 
8. Деление окружности на равные части. Вычерчивание «розеток»
Работа с циркулем, деление окружности на 4, 6, 3 равные части. Узоры из окружностей.
9. Построение вписанных многоугольников.
Понятие «вписанный многоугольник». Построение вписанных правильных многоугольников. 

10. Прямая. Параллельные и непараллельные прямые.
Понятие о прямой как бесконечном множестве точек. Горизонтальные, вертикальные и наклонные прямые. Прямые параллельные и непараллельные. Параллельные прямые в природе.
11. Перпендикулярность прямых.
Понятия «перпендикулярные прямые»,  «перпендикуляр».  Построение прямого угла на нелинованной бумаге (с помощью циркуля). 

12. Построение симметричных фигур с помощью угольника, линейки и циркуля.
Построения симметричных отрезков, фигур с помощью чертежных инструментов на клетчатой и нелинованной бумаге.
13. Параллельность прямых.
Построение параллельных прямых при помощи угольника и линейки. 
14. Построение прямоугольников.
Повторение основных свойств  противоположных сторон прямоугольника и квадрата.  Построение чертежей с помощью линейки и угольника на нелинованной бумаге.
15. Измерение времени.
Единицы времени. Соотношение между  единицами  времени. Приборы для измерения времени. 
16. Проект «Как  измеряли  время в древности»
Примеры подтем: древний календарь,  солнечные часы, водные часы, часы-цветы, измерительные приборы в древности.

17. Решение логических задач. Шифрование текста.
Логические задачи, связанные с мерами длины, площади, времени. Графические модели, схемы, карты. Моделирование из бумаги с опорой на графическую карту с инструкцией.
18. Проект «Шифрование местонахождения» (или «Передача тайных сообщений»)
Примеры подтем: способы шифрования текстов, приспособления для шифрования, шифрование местонахождения, знаки в шифровании, игра «Поиск сокровищ», конкурс дешифраторов, создание приспособления для шифрования.
5 класс (34 часа)
1. Геометрическая составляющая

Отрезок. Ломаная. Многоугольник- замкнутая ломаная. Углы, вершины, стороны многоугольника. Виды многоугольников: Треугольник, четырёхугольник и т. д.  Периметр многоугольника. Виды треугольника: по соотношению сторон, по угла. Построение треугольника по трём сторонам с использованием циркуля и неоцифрованной линейки. Прямоугольник. Квадрат. Диагонали прямоугольника (квадрата) и их свойства. Построение прямоугольника, квадрата сиспользован свойств его диагоналей. Периметр многоугольника. Площадь прямоугольника ( квадрата), площадь прямоугольного треугольника. Обозначение геометрических фигур буквами. 


Окружность. Круг. Центр, радиус, диаметр окружности (круга). Взаимное расположение прямоугольника ( квадрата)  и окружности. Прямоугольника, вписанный в окружность; окружность, описанная около прямоугольника (квадрата). Вписанный в окружность треугольник. Деление окружности на 2, 4, 8 равных частей. Деление окружности на 3, 6, 12 равных частей. Взаимное расположение окружностей на плоскости. 


2. Конструирование

Техника «Оригами» и изготовление изделий с использованием этой техники.

Чертёж. Чтение чертежа, изготовление аппликаций и изделий по чертежу.

Технологический рисунок.  Изготовление аппликаций по технологическому рисунку. Технологическая карта. Изготовление изделий по технологической карте.

Набор «Конструктор»: название и назначение деталей, способы их крепления: простое, жёсткое, внахлёстку двумя болтами, шарнирное; рабочие инструменты. Сборка из деталей различных моделей геометрических фигур и изделий
Учебно-тематический план курса
1 – 2 классы
	№
	Темы 
	Количество часов

	
	
	Всего
	План
	Факт

	1.
	Вводное занятие.

Развитие геометрической наблюдательности: работа с деталями конструктора «Уголки» и «Танграм»  
	1
	
	

	2.
	Геометрические фигуры: треугольник, четырехугольник. Поиск треугольников в фигурах сложной конфигурации.  
	1
	
	

	3.
	Геометрические фигуры: треугольник, четырехугольник. Поиск треугольников в фигурах сложной конфигурации.  
	1
	
	

	4.
	Отрезок, точка. Соединение точек с использованием линейки (вычерчивание отрезка).  
	1
	
	

	5
	Отрезок, точка. Соединение точек с использованием линейки (вычерчивание отрезка).  
	1
	
	

	6.
	Измерение длины отрезка. Сантиметр. Использование измерения для сравнения длин предметов (отрезков).  
	1
	
	

	7
	Измерение длины отрезка. Сантиметр. Использование измерения для сравнения длин предметов (отрезков).  
	1
	
	

	8
	Вычерчивание отрезка заданной длины.   
	1
	
	

	9.
	Единица длины – дециметр. 

Измерение длин отрезков в дециметрах.
	1
	
	

	10
	Единица длины – дециметр. 

Измерение длин отрезков в дециметрах.
	1
	
	

	11
	Проект «Что меряют, чем меряют»
	1
	
	

	12
	Проект «Что меряют, чем меряют»
	1
	
	

	13
	Многоугольник. Различение многоугольников (треугольник, четырехугольник, пятиугольник и пр.)  Закрашивание углов фигуры и подсчёт числа углов. Определение (по рисунку) основания классификации  и продолжение классификации геометрических фигур.  
	1
	
	

	14
	Многоугольник. Различение многоугольников (треугольник, четырехугольник, пятиугольник и пр.)  Закрашивание углов фигуры и подсчёт числа углов. Определение (по рисунку) основания классификации  и продолжение классификации геометрических фигур.  
	1
	
	

	15
	Многоугольник. Различение многоугольников (треугольник, четырехугольник, пятиугольник и пр.)  Закрашивание углов фигуры и подсчёт числа углов. Определение (по рисунку) основания классификации  и продолжение классификации геометрических фигур.  
	1
	
	

	16
	Плоские геометрические фигуры в игре «Танграм».     
	1
	
	

	17.
	Плоские геометрические фигуры в игре «Танграм».
	1
	
	

	18
	Плоские геометрические фигуры в игре «Танграм».
	1
	
	

	19.
	Элементы графического диктанта. 
	1
	
	

	20
	Элементы графического диктанта.
	1
	
	

	21
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	22
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	23
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	24
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	25.
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	26
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	27.
	Проект «Макеты зданий из простых геометрических тел»
	1
	
	

	28
	Проект «Макеты зданий из простых геометрических тел»
	1
	
	

	29
	Симметрия. Фигуры, имеющие ось симметрии. Построение симметричных точек, отрезков.   
	1
	
	

	30.
	Симметрия. Фигуры, имеющие ось симметрии. Построение симметричных точек, отрезков
	1
	
	

	31
	Симметрия. Фигуры, имеющие ось симметрии. Построение симметричных точек, отрезков
	1
	
	

	32
	Проект «Моя головоломка»
	1
	
	

	33
	Проект «Моя головоломка»
	1
	
	

	34
	Проект «Моя головоломка»
	1
	
	

	
	Итого:
	34
	
	


3-4 классы
	№
	Темы 
	Количество часов

	
	
	Всего
	План
	Факт

	1.
	 Решение топологических задач. Лабиринты.
	1
	
	

	2.
	Решение топологических задач. Лабиринты.
	1
	
	

	3.
	Километр.
	1
	
	

	4.
	Миллиметр.
	1
	
	

	5.
	Проект «Логические игры»
	1
	
	

	6
	Проект «Логические игры»
	1
	
	

	7.
	Проект «Логические игры»
	1
	
	

	8.
	Чемпионат класса по шахматам (или другой логической игре).
	1
	
	

	9.
	Чемпионат класса по шахматам (или другой логической игре).
	1
	
	

	10.
	Симметрия на клетчатой бумаге.
	1
	
	

	11.
	Симметрия на клетчатой бумаге.
	1
	
	

	12.
	Проект «Симметрия в природе»
	1
	
	

	13.
	Проект «Симметрия в природе»
	1
	
	

	14.
	Проект «Симметрия в природе»
	1
	
	

	15.
	Проект «Симметрия в природе»
	1
	
	

	16.
	Деление окружности на равные части. Вычерчивание «розеток»
	1
	
	

	17
	Деление окружности на равные части. Вычерчивание «розеток»
	1
	
	

	18
	Построение вписанных многоугольников.
	1
	
	

	19
	
	1
	
	

	20
	Прямая. Параллельные и непараллельные прямые.
	1
	
	

	21
	Перпендикулярность прямых.
	1
	
	

	22
	Построение симметричных фигур с помощью угольника и линейки.
	1
	
	

	23
	Параллельность прямых.
	1
	
	

	24
	Построение прямоугольников.
	1
	
	

	25
	Построение прямоугольников.
	1
	
	

	26
	Измерение времени. 
	1
	
	

	27
	Проект «Как  измеряли  время в древности»
	1
	
	

	28
	Проект «Как  измеряли  время в древности»
	1
	
	

	29
	Проект «Как  измеряли  время в древности»
	1
	
	

	30.
	Решение логических задач. Шифрование текста.
	1
	
	

	31
	Решение логических задач. Шифрование текста.
	1
	
	

	32.
	Проект «Шифрование местонахождения» (или «Передача тайных сообщений»)
	1
	
	

	33
	Проект «Шифрование местонахождения» (или «Передача тайных сообщений»)
	1
	
	

	34
	Проект «Шифрование местонахождения» (или «Передача тайных сообщений»)
	1
	
	

	
	Итого:
	34
	
	


5 класс
	№ п/п
	Наименование

 разделов и тем
	Количество часов

	
	
	

	1

2
	Повторение геометрического материала: отрезок, ломаная, многоугольник
	2ч

	3-6
	Треугольник. Виды треугольников. Построение треугольников по трём сторонам. Виды треугольников по углам. Конструирование моделей различных треугольников.
	4ч

	7-9
	Правильная прямоугольная пирамида. Изготовление модели правильной треугольной пирамиды. Изготовление каркасной модели правильной треугольной пирамиды. Вершины,  рёбра и грани пирамиды. Изготовление геометрической игрушки «Флексагон»
	3ч

	10
	Периметр многоугольника.
	1ч

	11-13
	Построение прямоугольника на нелинованной бумаге с использованием свойств его диагоналей. Построение квадрата  на нелинованной бумаге по заданным его диагоналям.
	3ч

	14-18
	Чертёж.Изготовление по чертежу аппликации «Домик», «Бульдозер». Составление аппликаций различных фигур из различных частей определённым образом разрезанного квадрата. Технологический рисунок.
	5ч

	19-20
	Изготовление по технологическому рисунку композиции «Яхты в море»
	2ч

	21-22
	Площадь. Единицы площади. Площадь прямоугольника (квадрата), различных фигур, составленных из прямоугольников и квадратов.
	2ч

	23-25
	Разметка окружности. Деление окружности (круга) на 2,4,8 равных частей. Изготовление модели цветка с использованием деления круга на 8 равных частей.
	3ч

	26-27
	Деление окружности на 3,6,12 равных частей. Изготовление модели часов.
	2ч

	28
	Взаимное расположение окружностей на плоскости.
	1ч

	29
	Деление отрезка пополам без определения его длины ( с использованием циркуля и линейки без делений)
	1ч

	30
	Получение практическим способом треугольника, вписанного в окружность ( круг)
	1ч

	31
	Изготовление аппликации «Паровоз», геометрической игры «Танграм» и аппликаций  фигур из частей игры «Танграм»
	1ч

	32
	«Оригами». Изготовление изделия «Лебедь»
	1ч

	33-34
	Техническое конструирование из деталей набора «Конструктор». Изготовление по приведённым рисункам моделей «Подъёмный кран» и «Транспортёр»
	2ч


Литература и средства обучения
3. Александрова Э. И. Программа развивающего обучения: математика. 1-5 классы. – М., 2011г.

4. Ануфриева Л. П., Гусева В. И. Методика обучения простейшим геометрическим построениям учащихся начальной школы. – Тамбов, 20011 г.

5. Ануфриева Л. П. Обучение учащихся начальной школы элементам геометрии. – Тамбов, 2012 г.

6. Байрамукова П. У. Внеклассная работа по математике в начальных классах. – М, 2013.

7. Белошистая А. В., Кабанова Н. В., Моделирование в курсе «Математика и конструирование» // Нач. школа. 2010г, № 9, с. 38-44.

8. Новые педагогические и информационные технологии в системе образования. // Под. ред. д-ра пед. наук, проф. Е. С. Полата – М., 2011.

9. Перельман Я. И. Занимательная геометрия. – М., 2010 г.

10. Якиманская И. С. Личностно-ориентированное обучение в современной школе. // Обруч – М.: Сентябрь, 2012 г.

Дополнительные материалы
Интернет-ресурсы

1. http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/09222600-20e7-11dd-bd0b-0800200c9a66/?interface=themcol&showRubrics=1
2. http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/1069ff8a-2ba2-4f2e-917b-1f9accd80b71/118912/?
	«Математика и конструирование»



3. http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/42f1c17e-05ad-4d83-8339-c26bf482dae0/?
	


4. http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/000001a7-a000-4ddd-221a-2e0046b1dc68/103226/?
5. http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/000001a7-a000-4ddd-221a-2e0046b1dc68/103222/?
6. http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/000001a7-a000-4ddd-221a-2e0046b1dc68/103231/?
7. http://www.chat.ru/~msharko/pentamino.htm.
Планируемые результаты

Ожидаемые итоговые тематические результаты обучения

Выпускники, используя математические термины, будут описывать некоторые свойства пространственных тел и плоских фигур, которые можно выявить при наблюдениях реальных объектов. Они будут находить проявления симметрии в непосредственном окружении, создавать образцы симметричных объектов. Они научатся давать простые указания о направлении и следовать им, использовать для описания местоположения, пользуясь понятиями; расстояние, путь, поворот, стороны горизонта (на север, юго-запад и т.п.).
Промежуточные тематические результаты, характеризующие уровень базовой подготовки учащихся

К концу  букварного периода все дети научатся:

· группировать, описывать и сравнивать пространственные геометрические фигуры по размерам и форме;

· исследовать и описывать реальные объекты, отмечая их схожесть/ различие с пространственными геометрическими фигурами – многогранниками и телами вращения;

· устанавливать, моделировать и описывать расположение объектов и зданий, находящихся в непосредственном окружении относительно заданного тела отсчета, используя общеупотребительную лексику (внутри, вне, вверху/выше, внизу/ ниже, слева/левее, справа/правее, рядом с, перед/впереди, за/сзади/ позади, между и т.п.).
Концу 1 года обучения учащиеся получат возможность научиться:

· различать плоские геометрические фигуры (треугольник, четырехугольник, пятиугольник)
· выполнять простейшие чертежи с помощью линейки,
· сравнивать длины отрезков и предметов, 
· классифицировать объекты, сравнивать, 
· планировать свою деятельность,
· развивать геометрическую наблюдательность и пространственное мышление.
К концу 2 класса ученики научатся:

· оценивать "на глаз" длины предметов, временные интервалы  с последующей проверкой измерением;

· группировать, описывать и сравнивать пространственные геометрические фигуры по размерам и форме;

· распознавать, находить на чертежах, рисунках, схемах прямые и ломаные линии, лучи и отрезки;

· с помощью линейки и от руки строить и обозначать отрезки заданной длины, отмечая концы отрезка; измерять длину отрезка на глаз и с помощью линейки;

· с помощью линейки и/или клетчатой бумаги (от руки) проводить прямые линии и лучи, обозначать их, использовать их для изображения числовой оси, линий симметрии, сетки, таблиц;

· проводить с помощью клетчатой бумаги и/или угольника прямые линии, направленные вдоль и под углом (прямым, тупым и острым) к числовому лучу;

· выявлять углы в реальных предметах; распознавать на чертежах.

К концу 3-5 класса ученики научатся:

· устанавливать соотношения между значениями одноименных величин и выражать все величины в одних и тех же единицах при выполнении вычислений; 

· использовать навыки измерений и зависимости между величинами  для решения практических задач;
· исследовать и описывать реальные объекты, отмечая их схожесть/ различие с пространственными геометрическими фигурами – многогранниками (кубом, прямым параллелепипедом, призмой, пирамидой) и телами вращения (шаром, цилиндром, конусом);
· классифицировать, группировать, называть, обозначать и строить с помощью линейки, угольника, циркуля, “по клеточкам” и от руки все типы треугольников:

· разносторонний/ равносторонний/ равнобедренный;

· остроугольный/ тупоугольный/ прямоугольный;

· выявлять, обозначать и называть элементы треугольника: стороны, углы, вершины;

· измерять с помощью линейки и оценивать “на глаз” длину сторон треугольника;

· вычислять периметр треугольника, прямоугольника, квадрата;
· распознавать круги и окружности в ряду других фигур, называть их и строить с помощью циркуля, обозначая центр;
Ученики получат возможность научиться:

· оценивать "на глаз" массы, объемы, с последующей проверкой измерением;

· измерять с помощью измерительных приборов, фиксировать результаты измерений (в т.ч. в форме таблиц и диаграмм), сравнивать величины с использованием произвольных и стандартных способов и единиц измерений;

· выбирать меры, шкалы и измерительные приборы, адекватные измеряемой величине и задаче измерения (включая нужную точность); правильно пользоваться измерительными приборами с простыми шкалами для измерения:

· длин, расстояний – линейки, рулетки, деревянный  метр,

· площадей – палетку, миллиметровую бумагу,

· масс – балансовые и пружинные весы (в т. ч. бытовые),

· объемов – мензурки и сосуды известной емкости;

· находить примеры симметрии в непосредственном окружении и пояснять их; создавать и пояснять простые симметричные образцы, устанавливать с помощью зеркала, при помощи поворота или сгиба фигуры линии симметрии и проводить их;

· с помощью ИКТ-технологий создавать и использовать простейшие электронные таблицы и базы данных с двумя – тремя полями; при работе с таблицами и базой данных пользоваться возможностями сортировки и группировки данных, подсчета промежуточных итогов и построения диаграмм.

Календарно-тематическое планирование курса (приложение к рабочей программе)
1-2 классы
	№
	Темы 
	Количество часов

	
	
	Всего
	План
	Факт

	1.
	Вводное занятие.

Развитие геометрической наблюдательности: работа с деталями конструктора «Уголки» и «Танграм»  
	1
	
	

	2.
	Геометрические фигуры: треугольник, четырехугольник. Поиск треугольников в фигурах сложной конфигурации.  
	1
	
	

	3.
	Геометрические фигуры: треугольник, четырехугольник. Поиск треугольников в фигурах сложной конфигурации.  
	1
	
	

	4.
	Отрезок, точка. Соединение точек с использованием линейки (вычерчивание отрезка).  
	1
	
	

	5
	Отрезок, точка. Соединение точек с использованием линейки (вычерчивание отрезка).  
	1
	
	

	6.
	Измерение длины отрезка. Сантиметр. Использование измерения для сравнения длин предметов (отрезков).  
	1
	
	

	7
	Измерение длины отрезка. Сантиметр. Использование измерения для сравнения длин предметов (отрезков).  
	1
	
	

	8
	Вычерчивание отрезка заданной длины.   
	1
	
	

	9.
	Единица длины – дециметр. 

Измерение длин отрезков в дециметрах.
	1
	
	

	10
	Единица длины – дециметр. 

Измерение длин отрезков в дециметрах.
	1
	
	

	11
	Проект «Что меряют, чем меряют»
	1
	
	

	12
	Проект «Что меряют, чем меряют»
	1
	
	

	13
	Многоугольник. Различение многоугольников (треугольник, четырехугольник, пятиугольник и пр.)  Закрашивание углов фигуры и подсчёт числа углов. Определение (по рисунку) основания классификации  и продолжение классификации геометрических фигур.  
	1
	
	

	14
	Многоугольник. Различение многоугольников (треугольник, четырехугольник, пятиугольник и пр.)  Закрашивание углов фигуры и подсчёт числа углов. Определение (по рисунку) основания классификации  и продолжение классификации геометрических фигур.  
	1
	
	

	15
	Многоугольник. Различение многоугольников (треугольник, четырехугольник, пятиугольник и пр.)  Закрашивание углов фигуры и подсчёт числа углов. Определение (по рисунку) основания классификации  и продолжение классификации геометрических фигур.  
	1
	
	

	16
	Плоские геометрические фигуры в игре «Танграм».     
	1
	
	

	17.
	Плоские геометрические фигуры в игре «Танграм».
	1
	
	

	18
	Плоские геометрические фигуры в игре «Танграм».
	1
	
	

	19.
	Элементы графического диктанта. 
	1
	
	

	20
	Элементы графического диктанта.
	1
	
	

	21
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	22
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	23
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	24
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	25.
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	26
	Геометрические тела: цилиндр, конус, шар, пирамида.  Моделирование геометрических тел из пластилина. Моделирование геометрических тел из бумаги.  
	1
	
	

	27.
	Проект «Макеты зданий из простых геометрических тел»
	1
	
	

	28
	Проект «Макеты зданий из простых геометрических тел»
	1
	
	

	29
	Симметрия. Фигуры, имеющие ось симметрии. Построение симметричных точек, отрезков.   
	1
	
	

	30.
	Симметрия. Фигуры, имеющие ось симметрии. Построение симметричных точек, отрезков
	1
	
	

	31
	Симметрия. Фигуры, имеющие ось симметрии. Построение симметричных точек, отрезков
	1
	
	

	32
	Проект «Моя головоломка»
	1
	
	

	33
	Проект «Моя головоломка»
	1
	
	

	34
	Проект «Моя головоломка»
	1
	
	

	
	Итого:
	34
	
	


3-4 классы
	№
	Темы 
	Количество часов

	
	
	Всего
	План
	Факт

	1.
	 Решение топологических задач. Лабиринты.
	1
	
	

	2.
	Решение топологических задач. Лабиринты.
	1
	
	

	3.
	Километр.
	1
	
	

	4.
	Миллиметр.
	1
	
	

	5.
	Проект «Логические игры»
	1
	
	

	6
	Проект «Логические игры»
	1
	
	

	7.
	Проект «Логические игры»
	1
	
	

	8.
	Чемпионат класса по шахматам (или другой логической игре).
	1
	
	

	9.
	Чемпионат класса по шахматам (или другой логической игре).
	1
	
	

	10.
	Симметрия на клетчатой бумаге.
	1
	
	

	11.
	Симметрия на клетчатой бумаге.
	1
	
	

	12.
	Проект «Симметрия в природе»
	1
	
	

	13.
	Проект «Симметрия в природе»
	1
	
	

	14.
	Проект «Симметрия в природе»
	1
	
	

	15.
	Проект «Симметрия в природе»
	1
	
	

	16.
	Деление окружности на равные части. Вычерчивание «розеток»
	1
	
	

	17
	Деление окружности на равные части. Вычерчивание «розеток»
	1
	
	

	18
	Построение вписанных многоугольников.
	1
	
	

	19
	
	1
	
	

	20
	Прямая. Параллельные и непараллельные прямые.
	1
	
	

	21
	Перпендикулярность прямых.
	1
	
	

	22
	Построение симметричных фигур с помощью угольника и линейки.
	1
	
	

	23
	Параллельность прямых.
	1
	
	

	24
	Построение прямоугольников.
	1
	
	

	25
	Построение прямоугольников.
	1
	
	

	26
	Измерение времени. 
	1
	
	

	27
	Проект «Как  измеряли  время в древности»
	1
	
	

	28
	Проект «Как  измеряли  время в древности»
	1
	
	

	29
	Проект «Как  измеряли  время в древности»
	1
	
	

	30.
	Решение логических задач. Шифрование текста.
	1
	
	

	31
	Решение логических задач. Шифрование текста.
	1
	
	

	32.
	Проект «Шифрование местонахождения» (или «Передача тайных сообщений»)
	1
	
	

	33
	Проект «Шифрование местонахождения» (или «Передача тайных сообщений»)
	1
	
	

	34
	Проект «Шифрование местонахождения» (или «Передача тайных сообщений»)
	1
	
	

	
	Итого:
	34
	
	


5 класс

	№

п/п
	Наименование

 разделов и тем
	Кол-во часов
	Дата

	
	
	
	План.
	Факт.

	1
	Повторение геометрического материала: отрезок, ломаная, многоугольник
	1ч
	
	

	2
	Повторение геометрического материала: отрезок, ломаная, многоугольник
	1ч
	
	

	3
	Треугольник. Виды треугольников. 
	1ч
	
	

	4
	Построение треугольников по трём сторонам.
	1ч
	
	

	5
	Виды треугольников по углам.
	1ч
	
	

	6
	Конструирование моделей различных треугольников.
	1ч
	
	

	7
	Правильная прямоугольная пирамида. Изготовление модели правильной треугольной пирамиды. 
	1ч
	
	

	8
	Изготовление каркасной модели правильной треугольной пирамиды. Вершины,  рёбра и грани пирамиды.
	1ч
	
	

	9
	Изготовление геометрической игрушки «Флексагон»
	1ч
	
	

	10
	Периметр многоугольника.
	1ч
	
	

	11
	Построение прямоугольника на нелинованной бумаге с использованием свойств его диагоналей. 
	1ч
	
	

	12
	Построение прямоугольника на нелинованной бумаге с использованием свойств его диагоналей.
	1ч
	
	

	13
	Построение квадрата  на нелинованной бумаге по заданным его диагоналям.
	1ч
	
	

	14
	Чертёж. Изготовление по чертежу аппликации «Домик». 
	1ч
	
	

	15
	Изготовление по чертежу аппликации«Бульдозер».
	1ч
	
	

	16
	Составление аппликаций различных фигур из различных частей определённым образом разрезанного квадрата. Технологический рисунок.
	1ч
	
	

	17
	Составление аппликаций различных фигур из различных частей определённым образом разрезанного квадрата. Технологический рисунок.
	1ч
	
	

	18
	Составление аппликаций различных фигур из различных частей определённым образом разрезанного квадрата. Технологический рисунок.
	1ч
	
	

	19
	Изготовление по технологическому рисунку композиции «Яхты в море»
	1ч
	
	

	20
	Изготовление по технологическому рисунку композиции «Яхты в море»
	1ч
	
	

	21
	Площадь. Единицы площади. 
	1ч
	
	

	22
	Площадь прямоугольника (квадрата), различных фигур, составленных из прямоугольников и квадратов.
	1ч
	
	

	23
	Разметка окружности. Деление окружности (круга) на 2,4,8 равных частей. 
	1ч
	
	

	24
	Разметка окружности. Деление окружности (круга) на 2,4,8 равных частей.
	1ч
	
	

	25
	Изготовление модели цветка с использованием деления круга на 8 равных частей.
	1ч
	
	

	26
	Деление окружности на 3,6,12 равных частей. 
	1ч
	
	

	27
	Изготовление модели часов.
	1ч
	
	

	28
	Взаимное расположение окружностей на плоскости.
	1ч
	
	

	29
	Деление отрезка пополам без определения его длины ( с использованием циркуля и линейки без делений)
	1ч
	
	

	30
	Получение практическим способом треугольника, вписанного в окружность ( круг)
	1ч
	
	

	31
	Изготовление аппликации «Паровоз», геометрической игры «Танграм» и аппликаций  фигур из частей игры «Танграм»
	1ч
	
	

	32
	«Оригами». Изготовление изделия «Лебедь»
	1ч
	
	

	33
	Техническое конструирование из деталей набора «Конструктор». 
	1ч
	
	

	34
	Изготовление по приведённым рисункам моделей «Подъёмный кран» и «Транспортёр»
	1ч
	
	


Итого: 34 часа
